.
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Die bisherige Mineraldiingerproduktion basiert auf dem Einsatz nicht erneuerbarer Ausgangsstoffe wie
Rohphesphat. Wir bieten eine nachhaltige und einheimische Rohstoffressource, die die Umwelt schont.

mit dem pontes pabuli-Verfahren
Dr. rer. nat. Lars Leidolph
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Pontes pabuli GmbH

=  Griindung 07/2018; Gesellschaftsform GmbH
= 3 private Gesellschafter (keine Beteiligung von Unternehmen)

= Geschdftsfiihrer Frank-Thoralf Hager; Sitz der Gesellschaft Leipzig

ontax i =  Pontes pabuli verfigt Gber umfangreiche Kenntnisse und

HarkortstraBe 8

007 Lepzg Erfahrungen auf dem Gebiet des Phosphorrecyclings (P-Recycling)

KONTAKT Germany

sowie Uber konkrete Verfahrensansatze zum P-Recycling aus
Klarschlammaschen mit dem sogenannten PONTES PABULI-
VERFAHREN.

= Pontes pabuliist zum pontes pabuli — Verfahren alleiniger
Rechteinhaber

=  Know-how und Lizenzgeber

www.pontes-pabuli.de ® DWA-RePhoR-Seminar e 13.10.2026
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/ Rickgewinnung von
Nahrstoffen

Klarschlammasche + Saure

Umwandlung

pflanzenverfiigbar a
Klarschlammasche Umwandlung Phosphatressource
Phosphorverbindung schwerloslich Uberfiihrung der Phosphate nachhaltig und kostengiinstig
Entsorgung Wirtschaftliches Verfahren Produkte
ndhrstoffhaltiger Reststoffe zur Uberfiihrung in Diingeprodukte fuir nachhaltige Landwirtschaft

www.pontes-pabuli.de ® DWA-RePhoR-Seminar e 13.10.2026
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Das FLEX- Verfahren

= Reaktion Saure und Asche in Suspension

BN phosphataufschiuss P = Mechanische Fest/Fliissig Wasserabtrennung
SAURE \ - Granulationstechnologie mit geringeren
Investitionskosten (Granulierteller)

k \ Fest/ Flssig- Schwermetall- > Deutlich weniger Energie zur Trocknun
_’ abscheidung & & &

4 = Riickfithrung Prozesswasser
SCHWERMETALLE - Verfahren ohne Abfall

> =100 % P-Nutzung im Diingemittel

i 4 NAHRSTOFFE

!
!
T

= Standardisierter Diinger (analog
konventionellen Diinger)

Granulation > Produkterlos > Herstellkosten

Erprobte Technologie

Trocknung — DUNGER ” :
fiir schnelle und sichere Umsetzung

www.pontes-pabuli.de ® DWA-RePhoR-Seminar e 13.10.2026
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Errichtung Versuchsanlage und
verfahrenstechnische Untersuchungen

Projekt ,,DREISATS"

Gefordert im Férderprogramm ,,Regionales Phosphor- FO N A 4R | Bundesministerur
P} . .. fiir Forschung, Technologie
Recycling” (RePhor) im Rahmen des Forderprogramms | und Raumfahrt

»Forschung fur Nachhaltige Entwicklungen (FONA3)“

Kennteiche: 02WPR1544C
Laufzeit: 01.07.2020 bis 31.12.2025

Forschung fiir Nachhaltigkeit

= Versuchsanlage
o Gesamtprozess, bis 200 kg/h, seit Q1/2022 in Betrieb

= Produktqualifizierung

o Zahlreiche Pflanzversuche bei Projektpartnern VKD und
Fraunhofer IKTS

www.pontes-pabuli.de ® DWA-RePhoR-Seminar e 13.10.2026 © o
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Ruckgewinnung von
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Erfolgreicher Verfahrensnachweis

> P }}OSPha'f?UfSChluss mit verschiedenen > Aufbereitungstechnologie vom Filterkuchen zum
Mineralsduren standardisierten Diingerprodukt
v' Stabile Prozessfiihrung im Zyklenbetrieb v' Untersuchung / Anpassung der Technologiekette
v" NAC-Loslichkeit > 90 % (Asche ~ 40 %) v' Rezepturentwicklung zur Erzeugung
> Untersuchung Einfluss der Schwankungsbreite Mehrnahrstoffdiinger (P-, NP-, PK-, NPK-
der Klarschlammaschen Diingertypen) = stand. Diingemittel
> Schwermetallabscheidung im (klein-)technischen > Optimierung Granulat-/Produkteigenschaften (z.B.
Maf3stab Rundheit, Festigkeit, Loslichkeit, Dingewirkung)

www.pontes-pabuli.de ® DWA-RePhoR-Seminar e 13.10.2026
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N

pontes

p Rickgewinnung von
Umonen

Technologieplattform

v
f

/

Investitionskosten

v/ Besonders niedrige Betriebs- und v Schwermetallabreicherung flexibel

v ohne Schwermetallabreicherung

gering Schwermetallbelastung
T
mittel / schwankend

v

Pontes-pabuli FLEX

(chargenweise) nutzbar/
erweiterbar / nachristbar

v/ Verarbeitung unterschiedlicher
Aschequalitaten in einer Anlage

v Hohe Flexibilitit bei gednderten
Rahmenbedingungen

hoch

Schwermetallabscheidung bis
>90 % nach Bedarf

Phosphataufkonzentration bis
> 40 % einstellbar

v

Effiziente und wirtschaftliche v' Marktfihige Produkte
Verwertungstechnologie

(P, PK, NP, NPK)

v/ Standardisierte Diingergranulate

www.pontes-pabuli.de ® DWA-RePhoR-Seminar e 13.10.2026

@ KLAPPROTH + KOCH
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Entwicklung standortspezifisches Grundkonzept

Asche

. o Saure Saure
> Standortspezifische |
o Aschezusammensetzung/ Schadstoffgehalt e lung Aufschluss
o Rahmenbedingungen/ Vorgaben, Wiinsche ] ]
» Analyse/ Bewertung der Aschen FESUATS IR Fest/Flussig-Trennung
> Ableitung verfahrenstechnisches I Schwermetallhaltiger
Grundkonzept fiir den Standort LS )
KonfeDli?fﬁei:rung Reinigung B
> Gegebenenfalls (klein-)technische l
Validierung an Versuchsanlage produkt

www.pontes-pabuli.de @€ DWA-RePhoR-Seminar e 13.10.2026
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www.pontes-pabuli.de @€ DWA-RePhoR-Seminar e 13.10.2026

Verfahrensknowhow

>

>

Standortspezifisches Verfahrenskonzept >
Kundenspezifisches Lizenzmodell

Wirksamkeit des Verfahrens (z.B.

Phosphataufschluss und Erhohung P-NAC-
Loslichkeit > 90%)

verfahrenstechnische Unterstiitzung der
Anlagenplanung (z.B. bei Basic-Engineering)

Schnittstelle zum Anlagenbauer

>

>
>
>
>

R/I-Flie3bild

Vordimensionierung Anlagenbauteile
Aufstellungsplan als 3D-Modell
Abluftkonzept

Orientierende Kostenkalkulation

(:} KLAPPROTH + KOCH
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Vielen Dank fiir Thre
Aufmerksamkeit KONTAKT
und Interesse!

Wir erschlieBen mit unseren Verfahren
nachhaltige und einheimische Rohstoff-
ressource und machen damit weitgehend
ungenutzte Ndhrstoffe aus organischen
Reststoffen wieder verfiigbar. Ein
schonender Umgang mit natiirlichen
Ressourcen ist daher unser Generations-
versprechen an unsere Kinder.

pontes pabuli GmbH
HarkortstraBe 8
04107 Leipzig
Germany

Ihr direkter Ansprechpartner
Dr. Lars Leidolph

T +491736586018
M lleidolph@pontes-pabuli.de

www.pontes-pabuli.de
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